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บทคัดย่อ  

การบริหารจัดการข้อมูลสารเคมีที่มีประสิทธิภาพเป็นปัจจัยสำคัญต่อการดำเนินงานด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 
อย่างไรก็ตาม การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบเอกสารยังมีข้อจำกัดด้านความเป็นปัจจุบัน และความรวดเร็วในการเข้าถึงข้อมูล โดยเฉพาะ
ในสถานการณ์ที่ต้องใช้ข้อมูลเพื่อการประเมินความเสี่ยง หรือการตอบโต้เหตุฉุกเฉิน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบ
ฐานข้อมูลสารเคมีด้วยโปรแกรมประยุกต์บนเว็บสำหรับบริหารจัดการข้อมูลสารเคมีของห้องปฏิบัติการวิจัย คณะทันตแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ให้สอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ (ESPReL) ด้านการจัดการข้อมูลสารเคมี และ
เพื่อประเมินประสิทธิภาพการลดระยะเวลาปฏิบัติงานระหว่างการจัดการข้อมูลด้วยระบบเดิม และระบบที่พัฒนาขึ้น การวิจัยนี้
ประยุกต์ใช้รูปแบบการพัฒนาระบบ (SDLC) ร่วมกับเกณฑ์มาตรฐาน ESPReL องค์ประกอบท่ี 2 ข้อ 2.1 เรื่องระบบบันทึกข้อมูล และ
สารบบสารเคมี โดยสำรวจข้อมูลสารเคมีจากห้องปฏิบัติการวิจัย จำนวน 4 ห้อง พัฒนาระบบด้วยภาษาพีเอชพ ีและฐานข้อมูลมายเอส
คิวแอล ประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยเปรียบเทียบระยะเวลาปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย (LSO) ระหว่างระบบเดิม 
และระบบท่ีพัฒนาขึ้นในสามกระบวนการทำงาน ได้แก่ 1. การค้นหาข้อมูล และเอกสารข้อมูลความปลอดภัยสารเคมี 2. การตรวจสอบ
สถานะ และวันหมดอายุของสารเคมี และ 3. การจัดทำรายงานสถานะสารเคม ีผลการวิจัยพบว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นมีความสอดคลอ้งกบั
เกณฑ์มาตรฐาน ESPReL ทั้ง 8 หัวข้อ และสามารถลดระยะเวลาการปฏิบัติงานลงได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีร้อย
ละของเวลาที่ลดลงในแต่ละกระบวนการทดสอบ เท่ากับ 69.00, 85.38 และ 89.93 ตามลำดับ ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการ
ข้อมูลสารเคมี และความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ อีกทั้งสามารถประยุกต์ใช้ในหน่วยงานอ่ืนที่มีการบริหารจัดการสารเคมีในลักษณะ
เดียวกันได้ 

 
คำสำคัญ: ระบบฐานข้อมูลสารเคมี; โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ; การจัดการข้อมูลสารเคมี; ESPReL; ความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ 
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Abstract 

Effective chemical data management is crucial for laboratory safety. However, storing information in 
document form can delay timely access, especially during risk assessment or emergency response. This research 
aims to develop a web-based chemical database system for research laboratories at the Faculty of Dentistry, 
Khon Kaen University. Specifically, the study seeks to (1) develop a system that complies with Laboratory Safety 
Standards (ESPReL) for chemical data management, and (2) evaluate the time efficiency of the chemical database 
system by comparing the operating times between the old system and the developed system. The research 
followed the System Development Life Cycle (SDLC) and referenced the ESPReL, component 2, item 2.1. 
Chemical data was collected from four research laboratories, and the system was built with PHP and MySQL to 
meet all eight requirements. To measure effectiveness, the working hours of laboratory safety officers were 
compared before and after the system was introduced. The system allows users to search for chemical 
information and safety data sheets (SDS), check chemical status and expiration date s, and prepare chemical 
status reports. The results showed that the system with all eight ESPReL criteria achieved 100% compliance. The 
system also significantly reduced operational time at the 0.05 level. Time reductions for each process were 
69.00%, 85.38%, and 89.93%, respectively. This research shows that the developed chemical database system 
supports the management of chemical data, ensures effective laboratory safety operations, and can be applied 
in educational institutions or other organizations that manage chemicals. 
 
Keywords: Chemical database system; Chemical data management; Web application; ESPReL; Laboratory safety 
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บทนำ  
ระบบฐานข้อม ูลสารเคมี หร ือสารบบสารเคมี  

(Chemical Inventory) เป ็นองค์ประกอบสำคัญของการ
บร ิหารจ ัดการด ้านความปลอดภ ัยในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ          
เนื่องจากเป็นเครื่องมือหลักในการบันทึก ติดตาม และบรหิาร
จัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ ซึ ่งสอดคล้องกับข้อกำหนด          
ของการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ (ESPReL 
Checklist) องค์ประกอบที่ 2 ด้านการจัดการข้อมูลสารเคมี 
(ข้อ 2.1) ที ่กำหนดให้ห้องปฏิบัติการต้องมีระบบสารบบ
สารเคมีที่เป็นปัจจุบัน เพื่อสนับสนุนการดำเนินงานด้านความ
ปลอดภัยอย่างมีประสิทธิภาพ (โครงการยกระดับมาตรฐาน
ความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย , 2555; 
สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ, 2558) การมีข้อมูลที่ถูกต้อง และ
เป็นปัจจุบันจึงถือเป็นรากฐานสำคัญของการบริหารจัดการ
ความเสี ่ยง และการบ่งชี ้อันตราย โดยเฉพาะกับสารเคมีที่      
มีความเป็นพิษสูง หรือสารที่อาจก่อให้เกิดอันตรายร้ายแรงต่อ
ผู้ปฏิบัติงาน (Payne et al., 2020) 

อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันหลายหน่วยงานยังคง
ประสบปัญหาจากการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบเอกสาร ซึ่ง
ส ่งผลให้การเข้าถึงข้อมูล และการกำกับดูแลด้านความ
ปลอดภัยดำเนินไปได้อย่างล่าช้า (Gardella et al., 2024; 
Qin et al., 2022; จำรูญ จันทร์กุญชร และคณะ, 2568) จาก
สภาพปัญหาดังกล่าว แนวทางการพัฒนาระบบบริหารจัดการ
สารเคมีในปัจจุบันจึงมุ่งเน้นการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมา
ประยุกต์ใช้อย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการ
ข้อมูล เช่น สุภ ัค ภู ่ภ ูม ิร ัตน์ (2561) รายงานการพัฒนา
เครื่องมือช่วยวิเคราะห์ และจัดทำรายงานด้านความปลอดภัย
ในการเก็บรักษาสารเคมี โดยใช้โปรแกรมไมโครซอฟตเ์อ็กเซล 
(Microsoft Excel) ร่วมกับการเขียนชุดคำสั่งด้วยภาษาวิชวล
เบสิก (Visual Basic for Applications; VBA) ขณะที ่ศ ูนย์
ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย (2563) ได้พัฒนาระบบบันทึก และจัดเก็บข้อมูล
สารเคมี และของเสียในรูปแบบออนไลน์เพื ่อสนับสนุนการ
เข้าถึงข้อมูล และการติดตามสถานะ นอกจากนี้ จรรยา ช่ืน
อารมณ์ (2565) ยังได้รายงานถึงการพัฒนาสารบบข้อมูล
สารเคมีด ้วยโปรแกรมไมโครซอฟต์แอคเซส (Microsoft 
Access) เพื ่อควบคุมการใช้สารเคมีตามมาตรฐาน ESPReL 
และลดขั้นตอนการเบิกจ่ายสารเคมี ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด 

 
ของ D’Souza et al. (2017) ที่ชี ้ให้เห็นว่าระบบฐานข้อมูล
ออนไลน์ไม่เพียงแต่ช่วยเพิ่มความสามารถในการติดตาม และ
การตรวจสอบย้อนกลับข้อมูล (Traceability) แต่ย ังเป็น
รากฐานสำคัญในการควบคุมความเสี ่ยง และส่งเสริมการ     
ใช้ทรัพยากรร่วมกันภายในองค์กรให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
เช ่นเด ียวก ับการศ ึกษาของ Payne et al. (2020) และ 
Santos et al. (2011) ที่ได้พัฒนาระบบในรูปแบบโปรแกรม
ประยุกต์บนเว็บเพื ่อยกระดับความปลอดภัย และความ
คล่องตัวในการบริหารจัดการคลังสารเคมี  ซึ ่งสอดรับกับ    
งานของ จำรูญ จันทร์กุญชร และคณะ (2568) ทีย่ืนยันว่าการ
พัฒนาระบบด้วยโปรแกรมประยุกต์บนเว็บโดยใช้ภาษาพีเอชพี 
(PHP) และระบบจัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) 
ซึ่งสามารถลดระยะเวลาการดำเนินงาน และสนับสนุนการ
บริหารจัดการองค์ประกอบด้านความปลอดภัย ทั ้งข้อมูล
สารเคม ี  และเวลาปฏ ิบ ัต ิ งานของบ ุคลากรได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ 

ในบร ิบทของห ้ องปฏ ิบ ั ต ิ การว ิ จ ั ย ค ณ ะ ท ั น ต
แพทยศาสตร ์ มหาวิทยาล ัยขอนแก่น ซ ึ ่งประกอบด้วย
ห้องปฏิบัติการ จำนวน 4 ห้อง ที่มีการใช้งานสารเคมีเป็น
จำนวนมากในการสนับสนุนการเรียนการสอน และการวิจัย 
ผู้วิจัยในฐานะเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory Safety Officer: LSO) ซึ ่งมีหน้าที ่ร ับผิดชอบ
โดยตรงในการกำกับดูแลด้านความปลอดภัย และการบริหาร
จัดการข้อมูลสารเคมี พบว่าการจัดเก็บข้อมูลสารเคมีของแต่
ละห้องปฏิบัติการยังมีลักษณะแยกส่วน ส่งผลให้การรวบรวม
ข้อมูลเพื่อจัดทำรายงาน การติดตามสถานะสารเคมี และการ
เข้าถึงเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี (Safety Data 
Sheet: SDS) ขาดประสิทธิภาพ และมีความล่าช้า จากสภาพ
ปัญหานี ้ ผู ้ว ิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบฐานข้อมูล
สารเคมีในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ เพื่อบูรณาการสา
รบบสารเคมี (Chemical Inventory) และเอกสารข้อมูลความ
ปลอดภัย (SDS) เข ้าด ้วยกัน โดยมีเป ้าหมายเพื ่อสร ้าง
ฐานข้อมูลที่มีความครบถ้วนสมบูรณ์ ครอบคลุมฟังก์ชันท้ังการ
สืบค้น การติดตามสถานะ และการจัดทำรายงานสารสนเทศ
อัตโนมัติที ่พร้อมรองรับการตรวจประเมิน อันจะเป็นกลไก
สำคัญในการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ
สู่มาตรฐาน ESPReL อย่างเป็นรูปธรรม 
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วัตถุประสงค์การศึกษา  

1. เพื ่อพัฒนาระบบฐานข้อมูลสารเคมีในรูปแบบ
โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web application) สำหรับบริหาร
จัดการข้อม ูลสารเคมีของห้องปฏิบ ัต ิการว ิจ ัย คณะทันต
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ให้สอดคล้องกับเกณฑ์
มาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ (ESPReL) ด้านการ
จัดการข้อมูลสารเคมี 

2. เพ ื ่อประเม ินประส ิทธ ิภาพการลดระยะเวลา
ปฏิบัติงานระหว่างการจัดการข้อมูลด้วยระบบเดิม และระบบที่
พัฒนาขึ้น 

 
วิธีการศึกษา   

ขอบเขตการศึกษา 
ผู ้วิจัยได้กำหนดขอบเขตของการศึกษา โดยแบ่ง

ออกเป็น 3 ด้าน ดังน้ี 
1. ขอบเขตด้านระบบ  
ผู้วิจัยพัฒนาระบบด้วยโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

(Web Application) โดยใช้ภาษาพีเอชพี (PHP) ร่วมกับระบบ
จัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) 

 
2. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
ครอบคลุมฟังก์ชันการทำงานหลักของระบบ 3 ส่วน 

ประกอบด้วย (1) การจัดการผู้มีสิทธิ์ใช้งาน ได้แก่ เจ้าหน้าที่
ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ (LSO) (2) การจัดการ
ข้อมูลสารเคมี ได้แก่ การจัดการสารเคมี (เพิ่ม ลบ และแก้ไข
ข้อมูล) หน้าสรุปข้อมูลสารเคมี (Dashboard) การสืบค้น
ข้อมูลสารเคมี (3) การจัดทำรายงานข้อมูลสารเคมี ได้แก่ การ
ส่งออกข้อมูลสารเคมี (Data Export) 

 
3. ขอบเขตด้านพ้ืนที่  
ประกอบด้วย ห้องปฏิบัติการวิจัย จำนวน 4 ห้อง 

ได้แก่ ห้องปฏิบัติการวิจัยเซลล์พันธุศาสตร์ ห้องปฏิบัติการ
ว ิจ ัยจ ุลชีวว ิทยา ห้องปฏิบัต ิการวิจ ัยอณูช ีวว ิทยา และ
ห ้องปฏ ิบ ัต ิการว ิจ ัยช ีวว ัสด ุ  คณะท ันตแพทยศาสตร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ผู้วิจัยประยุกต์ใช้วงจรการพัฒนาระบบ (Software 
Development Life Cycle: SDLC) (จำร ูญ จ ันทร ์ก ุญชร  

และคณะ, 2568; สุภัค ภู่ภูมิรัตน์, 2561) มาใช้ในการพัฒนา
ระบบ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 การวางแผน (Planning) ศึกษาข้อกำหนดของ
แบบประเมินมาตรฐานความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ 
(ESPReL Checklist) องค์ประกอบที่ 2 ด้านการจัดการข้อมูล
สารเคมี ข้อ 2.1 ระบบบันทึกข้อมูล และสารบบสารเคมี 
พร้อมทั้งดำเนินการสำรวจและรวบรวมรายการสารเคมีจาก
เอกสาร และแฟ้มข้อมูลของห้องปฏิบัติการวิจัยทั้ง 4 ห้อง เพื่อ
เตรียมข้อมูลสำหรับนำเข้าสู่ระบบ 

3.2 การวิเคราะห์ (Analysis) วิเคราะห์สภาพปัญหา 
และอุปสรรคจากกระบวนการปฏิบัติงานจริงในปัจจุบันของ
เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ (LSO) เพื่อ
นำมากำหนดคุณลักษณะของระบบให้สามารถบริหารจัดการ
ข้อมูลสารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับเกณฑ์
มาตรฐาน ESPReL  

3.3 การออกแบบ และพัฒนาระบบ (Design and 
Development) ออกแบบฟังก์ชันการทำงานของระบบให้
สอดคล้องกับกระบวนการทำงานของเจ้าหน้าท่ีความปลอดภัย
ประจำห้องปฏิบัติการ (LSO) ได้แก่ การจัดการข้อมูลสารเคมี 
(การเพิ ่ม การลบ และการแก้ไขข้อมูล ) การสืบค้นข้อมูล
สารเคมี การตรวจสอบสถานะของสารเคมี การจัดทำรายงาน 
และการตรวจประเมินด้านความปลอดภัย ในส่วนของการ
พัฒนาระบบ ได้จัดทำในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
(Web Application) โดยใช้ภาษาพีเอชพ ี(PHP) ร่วมกับระบบ
จัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) สำหรับจัดเก็บ
ข้อมูล พร้อมกำหนดสิทธ์ิการเข้าถึงของผู้ใช้งาน และออกแบบ
การแสดงผลหน้าสรุปข้อมูลสารเคมี (Dashboard)  

3.4 การทดสอบการทำงานของระบบ  (Testing) 
ดำเนินการทดสอบระบบฐานข้อมูลสารเคมีที่พัฒนาขึ้น เพื่อให้
ม ั ่นใจได้ว ่าระบบสามารถแสดงผล และประมวลผลได้
สอดคล้องตามข้อกำหนดของมาตรฐาน ESPReL โดยการ
ประเม ินความสอดคล ้องจะอ ้างอ ิงตามเกณฑ์ ESPReL 
Checklist ซึ ่งกำหนดเกณฑ์การประเมินความสอดคล้อง
ออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ “สอดคล้อง” หมายถึง มีการปฏิบัติ
หรือมีองค์ประกอบครบถ้วนตามเกณฑ์ (ผลการประเมินเป็น 
“ใช่”) “สอดคล้องบางส่วน” หมายถึง มีการปฏิบัต ิหรือ        
มีองค์ประกอบเพียงบางส่วน หรือข้อมูลยังไม่เป็นปัจจุบันตาม
ข้อกำหนด และ “ไม่สอดคล้อง” หมายถึง ยังไม่มีการปฏิบัติ
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หรือไม ่ม ีองค์ประกอบตามเกณฑ์ (ผลการประเม ินเป็น 
“ไม่ใช่”) (สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2558) โดย
กำหนดกรอบการทดสอบครอบคลุม 3 ด้าน ดังนี้ 

1. การทดสอบฟังก์ชันการทำงาน เป็นทดสอบความ
ถูกต้องของฟังก์ชันการจัดการข้อมูลสารเคมี และการสืบค้น
ข้อมูล รวมถึงการนำเข้าไฟล์เอกสาร SDS ในรูปแบบ PDF 
(Portable Document Format) และความสามารถในการ
เรียกดู หรือดาวน์โหลดเอกสารเพื่อรองรับสถานการณ์ฉุกเฉิน 
พร้อมทั้งตรวจสอบการแสดงผลให้เหมาะสมกับขนาดหน้าจอ
ของอุปกรณ์ที่ใช้งาน (Responsive Web Design) 

2. การทดสอบความถูกต้องของข้อมูล ตรวจสอบ
ความถูกต้อง และความสอดคล้องของข้อมูลที่จัดเก็บ และ
ประมวลผลในฐานข้อมูล เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข้อมูล
ที่อาจส่งผลต่อการบริหารจัดการ 

3. การทดสอบความปลอดภัยของระบบ เป็นการ
ทดสอบระบบยืนยันตัวตน และการตรวจสอบสิทธิ์การใช้งาน 
เพื่อป้องกันการเข้าถึงข้อมูลโดยไม่ได้รับอนุญาต และการตัด
การเช่ือมต่ออัตโนมัติเมื่อไม่มีการใช้งาน  

3.5 การติดตั ้ง และใช้งานระบบ (Implementation) 
ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะบบบน เค ร ื ่ อ ง แม ่ ข ่ า ย  ( Web Server) ขอ ง
ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ จ ั ย  ค ณ ะ ท ั น ต แ พ ท ย ศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น และเปิดสิทธิ์การใช้งานให้เจ้าหน้าที่
ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการใช้ในการบริหารจัดการ
ข้อมูลสารเคมี 

 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูล

สารเคมี 
การวิจัยนี้ประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูล

สารเคมีผ่านเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ 
(LSO) ซึ ่งเป็นผู ้ม ีความเชี ่ยวชาญในกระบวนการจัดการ
สารเคมี โดยกำหนดให้ผู้ประเมินรายเดิมเป็นผู้ปฏิบัตงิานท้ังใน
ระบบเดิม และระบบที่พัฒนาขึ้น เพื่อควบคุมความสม่ำเสมอ
ของทักษะการใช้งาน และลดความคลาดเคลื่อนจากความ
แตกต่างระหว่างบุคคล  

การประเมินครอบคลุม 3 กระบวนการหลัก ได้แก่ 
1. การสืบค้นข้อมูลสารเคมี 2. การตรวจสอบสถานะ และวัน
หมดอายุ และ 3. การรวบรวม และส่งออกข้อมูลเพื่อจัดทำ
รายงาน โดยกำหนดจุดเริ่มต้น และจุดสิ้นสุดของเวลาอย่าง

ชัดเจน คือเริ่มนับเวลาเมื่อมีการป้อนคำสั่งเข้าสู่ระบบ และ
สิ้นสุดเมื่อระบบแสดงผลลัพธ์เสร็จสิ้น ทั้งนี้ได้ทำการทดสอบ
ซ้ำกระบวนการละ 3 ครั ้งเพื ่อหาค่าเฉลี ่ยของระยะเวลา
ปฏิบัติงาน นำผลระยะเวลาเฉลี่ยมาคำนวณร้อยละของเวลาที่
ลดลงตามแนวทางของสมเกียรติ อับดุลเลาะ และอรรถกร เก่ง
พล (2559) โดยใช้สูตรการคำนวณ  
 

(เวลาเฉลี่ยระบบเดิม ‒ เวลาเฉลี่ยระบบใหม่) *100  (1) 

เวลาเฉลี่ยระบบเดิม   

 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) เพื่อหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ระยะเวลาการปฏิบัติงาน และใช้สถิติอ้างอิง Paired t-test 
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของระยะเวลาการปฏิบัติงาน
ระหว่างระบบเดิม และระบบที่พัฒนาขึ้น โดยกำหนดระดับ
นัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 

 
ผลการศึกษา  

1. ผลการพัฒนาระบบฐานข้อมูลสารเคมี  
จากการประเมินระบบบันทึกข้อมูล และสารบบ

สารเคมีของห้องปฏิบัติการวิจัยโดยใช้แบบประเมินมาตรฐาน
ความปลอดภัยของห้องปฏิบ ัต ิการ (ESPReL Checklist) 
เฉพาะองค์ประกอบที่ 2 ข้อ 2.1 เรื่องระบบบันทึกข้อมูล และ
สารบบสารเคมี ซึ่งประกอบด้วยข้อกำหนดย่อยจำนวน 8 ข้อ 
ร่วมกับการสำรวจข้อมูลสารเคมีจากห้องปฏิบัต ิการวิจัย 
จำนวน 4 ห้อง พบว่ามีสารเคมีอยู่ในความครอบครองทั้งหมด 
320 รายการ โดยจำแนกเป็นสารเคมีที่หมดอายุจำนวน 260 
รายการ คิดเป็นร้อยละ 81.25 และสารเคมีที่ยังไม่หมดอายุ
จำนวน 60 รายการ คิดเป็นร้อยละ 18.75 ผลการประเมิน
ระบบเดิมพบว่า ระบบบันทึกข้อมูล และสารบบสารเคมีของ
ห้องปฏิบัติการยังมีความไม่สอดคล้อง หรือสอดคล้องเพียง
บางส่วนกับข้อกำหนดตาม ESPReL Checklist โดยเฉพาะใน
ด้านความครบถ้วนของข้อมูล การสืบค้นข้อมูล และการเข้าถึง
เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี จากผลการประเมิน
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงนำ ESPReL Checklist มาใช้เป็นกรอบใน
การออกแบบ และพัฒนาฟังก ์ช ันการทำงานของระบบ
ฐานข ้อม ูลสาร เคม ี  โดยรายละเอ ียดของข ้อกำหนด          
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สภาพปัญหา และฟังก์ชันการทำงานของระบบที่พัฒนาขึ้น 
แสดงไว้ในตารางที่ 1 ทั้งนี้ระบบฐานข้อมูลสารเคมีได้รับการ
พัฒนาในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ โดยใช้ภาษาพีเอช
พี ร่วมกับระบบจัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล เพื ่อให้
สอดคล ้องก ับเกณฑ ์มาตรฐาน ESPReL และออกแบบ
โครงสร้างของระบบให้ครอบคลุมกระบวนการจัดการข้อมูล

สารเคมีอย่างเป็นระบบ ดังแสดงในภาพที่ 1 นอกจากน้ียังได้มี
การกำหนดมาตรการด้านความปลอดภัยของระบบ โดย
กำหนดให้มีการจัดการสิทธิ ์การเข้าถึงข้อมูล เพื่อจำกัดการ
เข้าถึงเฉพาะเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ 
(LSO) ดังแสดงในภาพที่ 2 

 
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์สภาพปัญหาจากระบบบันทึกข้อมูลสารเคมี และสารบบสารเคมีเดิม ความสอดคล้องกับข้อกำหนด และ
ฟังก์ชันของระบบฐานข้อมูลสารเคมีที่พัฒนา 

ข้อกำหนด  
ESPReL Checklist 

สภาพปัญหา  
ความสอดคล้อง
กับข้อกำหนด 

ฟังก์ชันการทำงานของระบบ 

ระบบบันทึกข้อมูล    
รหัสภาชนะบรรจ ุ ขาดระบบบ ันท ึกรห ัสภาชนะ จ ึงไม่

สามารถติดตามข้อมูลแยกรายการได้ 
สอดคล้องบางส่วน ระบบบันทึกรหัสภาชนะบรรจุ

เพื่อการติดตามสารเคมีรายขวด 
ช่ือสารเคม ี ข้อมูลขาดรูปแบบมาตรฐาน และไม่มี

ระบบจัดการเอกสาร SDS 
สอดคล้องบางส่วน ระบบจ ั ด เก ็บ  และ เร ี ยกดู

เอกสาร SDS แยกรายการ 
CAS No. ระบุชนิดสารเคมีคลาดเคลื่อน เนื่องจาก

ขาดระบบรหัส CAS No. 
ไม่สอดคล้อง ระบบบันทึก CAS No. เพื่อเพิ่ม

ความถูกต้องของข้อมูล 
ประเภทความเป็นอันตราย ขาดการระบุประเภทความเป็นอันตราย

ของสารเคมี 
ไม่สอดคล้อง ระบบแสดงประเภทความเป็น

อันตรายแยกรายการ 
ปริมาณสารเคมีคงเหลือในขวด ไม่สามารถติดตามปริมาณคงเหลือของ

สารเคมีแยกรายการ 
สอดคล้องบางส่วน ระบบบ ันท ึก  และปร ับปรุ ง

ข้อมูลปริมาณสารเคมีคงเหลือ 
สถานท่ีจัดเก็บสารเคม ี สถานท ี ่ จ ัด เก ็บไม ่ช ัดเจน ส ่ งผลให้

ตรวจสอบข้อมูลได้ยาก 
สอดคล้องบางส่วน ระบุสถานที ่จ ัดเก ็บแยกตาม

ห้องปฏิบัติการ และตู้จัดเก็บ 
สารบบสารเคมี  

(Chemical inventory) 
   

มีการบันทึกข้อมูลการนำเข้า ขาดข้อมูลการนำเข้า ทำให้ไม่สามารถ
ทวนสอบแหล่งท่ีมา และผู้ครอบครองได้ 

ไม่สอดคล้อง บันทึกนำเข้า พร้อมแจ้งเตือน
หมดอายุล่วงหน้า 

มีการบันทึกข้อมูลการจ่ายออก ขาดระบบบันทึกการจ่ายออก และการ
ติดตามปริมาณการใช้งาน 

ไม่สอดคล้อง บันทึกข้อม ูลการใช้งานและ
ปรับปรุงยอดคงเหลือ 

หมายเหตุ: สอดคล้อง หมายถึง มีการปฏิบัติ หรือมีองค์ประกอบครบถ้วนตามเกณฑ์ ESPReL Checklist (ผลเป็น “ใช่”) สอดคล้อง
บางส่วน หมายถึง มีการปฏิบัติเพียงบางส่วน หรือข้อมูลยังไม่เป็นปัจจุบันตามข้อกำหนด ไม่สอดคล้อง หมายถึง ยังไม่มีการปฏิบัติ
หรือไม่มีองค์ประกอบตามเกณฑ์ (ผลเป็น “ไม่ใช่”) (สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2558) 
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ภาพที่ 1 ผังงานแสดงขั้นตอนการทำงานของระบบฐานข้อมูลสารเคมี 
 

 
ภาพที่ 2 หน้าเข้าสู่การใช้งานระบบฐานข้อมูลสารเคม ี
 

เมื่อเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลสารเคมี ผู้ใช้งานจะพบกับ
หน้าสรุปข้อมูลสารเคมี (Dashboard) ซึ ่งใช้สำหรับแสดง
ภาพรวมของข้อมูลสารเคมีทั้งหมดในระบบ ดังแสดงในภาพท่ี 
3 โดย Dashboard จะประกอบด้วย 3 ส่วนสำคัญ ได้แก่      
1. ส่วนสรุปข้อมูลสารเคมี ซึ่งทำหน้าที่ประมวลผล และแสดง
ภาพรวมของสถานะสารเคมีจากห้องปฏิบัติการทั้ง 4 ห้อง  
โดยแสดงข้อมูลจำนวนสารเคมีทั ้งหมด สารเคมีที ่ย ังไม่
หมดอาย ุ สารเคม ีท ี ่หมดอาย ุแล ้ว และสารเคม ีท ี ่ ใกล้             
จะหมดอายุในแต่ละเดือน 2. ส่วนเครื่องมือสืบค้นข้อมูล ซึ่ง 
จะช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงข้อมูลสารเคมีที่ต้องการได้
อย่างรวดเร็ว โดยระบบจะทำการกรองข้อมูลตามเงื ่อนไข      
ที่กำหนด และแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบตารางรายการสารเคมี 
และ 3. ตารางแสดงรายละเอียดสารเคมี ซึ ่งแสดงรายช่ือ
สารเคมีทั้งหมดที่จัดเก็บอยู่ในระบบ พร้อมระบุรายละเอียด
ของสารเคมีแต่ละรายการ 

นอกจากน ี ้  ระบบย ังม ีฟ ังก ์ช ันสน ับสน ุนการ
ปฏิบัติงานของผู้ใช้งานในด้านการจัดการ และบริหารข้อมูล
สารเคมี ได้แก่ หน้าแสดงรายการสารเคมีที ่อยู ่ในความ
ครอบครองของแต่ละห้องปฏิบัติการ ดังแสดงในภาพที่ 4 ซึ่ง
ช ่ วยให ้สามารถต ิดตามสถานะของสารเคม ี ในแต ่ละ
ห้องปฏิบัติการได้อย่างชัดเจน ระบบรองรับฟังก์ชันการสืบค้น
ข้อมูลสารเคมีจากฐานข้อมูล ดังแสดงในภาพที่ 5 พร้อมทั้ง
ฟังก์ชันการส่งออกข้อมูลสารเคมี (Data Export) เพื่อนำข้อมูล
ไปใช้ในการจัดทำรายงาน หรือประกอบการตรวจประเมินด้าน
ความปลอดภัยจากหน่วยรับรองต่าง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 6 
นอกจากนี ้ ยังมีฟังก์ชันสำหรับการจัดการข้อมูลสารเคมี 
เพื ่อให้ข้อมูลมีความถูกต้อง และเป็นปัจจุบันอยู่เสมอ โดย
ผู้ใช้งานที่ได้รับสิทธิ์สามารถเรียกดูรายละเอียด แก้ไข และลบ
รายการสารเคมีได้โดยตรงผ่านตารางรายการ ดังแสดงในภาพ
ที่ 7 
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ภาพที่ 3 หน้าสรุปข้อมูลสารเคมี (Dashboard) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 หน้าแสดงรายการสารเคมีในความครอบครองแยกตามหน่วยงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 หน้าแสดงฟังก์ชันการสืบค้นข้อมูลสารเคม ี
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ภาพที่ 6 หน้าแสดงฟังก์ชันการส่งออกข้อมูลสารเคมี (Data Export) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 หน้าแสดงการจัดการข้อมูลสารเคมี 
 

ผลการทดสอบการทำงานของระบบ ผ ู ้ว ิจ ัยได้
ทดสอบการทำงานของระบบซึ่งครอบคลุมทั้งด้านฟังก์ชันการ

ทำงาน ด้านความถูกต้องของข้อมูล และด้านความปลอดภัย 
ผลการทดสอบดังปรากฏในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการทำงานของระบบฐานข้อมูลสารเคมี 
รายการทดสอบ รายละเอียดการทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผลทดสอบ 

การเพิ่มข้อมูลสารเคมี ระบุข ้อมูลสารเคมีตามรายการข้อมูล
บังคับ 

ระบบบันทึกข้อมูลได้ถูกต้อง ผ่าน 

การเพิ่มข้อมูลไม่ครบถ้วน บันทึกข้อมูลไม่ครบตามรายการบังคับ ระบบไม่อนุญาตให้บันทึก ผ่าน 
การแก้ไข หรือลบข้อมูลสารเคมี แก้ไข หรือลบรายการสารเคมีที่ไม่ใช้งาน ข้อมูลถูกแก้ไข หรือลบออกจากระบบ ผ่าน 
การสืบค้นช่ือสารเคมี ค้นหาข้อมูลสารเคมีด้วยชื่อ (บางส่วนหรือ

ทั้งหมด) 
แสดงผลถูกต้องตามเงื่อนไขที่กำหนด ผ่าน 

การสืบค้นช่ือเจ้าของสารเคมี ค้นหาตามรายชื่อเจ้าของสารเคมี แสดงผลข้อมูลครอบครองถูกต้อง ผ่าน 
การส ืบค้นย ี ่ห ้อสารเคมี  หรือ
ผู้ผลิต 

ค้นหาข้อมูลตามยี่ห้อหรือผู้ผลิต แสดงผลลัพธ์การกรองข้อมูลตามยี่ห้อ
หรือผู้ผลิตได้ถูกต้อง 

ผ่าน 

การสืบค้น CAS No. ค้นหาข้อมูลสารเคมีด้วย CAS No. แสดงข้อมูลสารเคมีตรงตาม CAS No.  ผ่าน 
การสืบค้นสถานท่ีจัดเก็บ ค้นหาสารเคมีตามสถานท่ีจัดเก็บ ข ้อม ูลสารเคม ีรายสถานที ่ถ ูกต ้อง

ครบถ้วน 
ผ่าน 

การสืบค้นข้อมูลที่ไม่มีในระบบ สืบค้นข้อมูลที่ไม่มีอยู่ในฐานข้อมูล ระบบแสดงข้อความ "ไม่พบข้อมูล"  ผ่าน 
การนำเข้า และจัดเก็บเอกสาร 
SDS 

อัปโหลด และบันทึกไฟล์ SDS (รูปแบบ 
PDF) รายรายการ 

จัดเก็บไฟล์ลงฐานข้อมูลถูกต้อง ผ่าน 

การเร ียกดู  และดาวน ์ โหลด
เอกสาร SDS 

เรียกดูไฟล์ SDS ในรูปแบบ PDF แสดงผลไฟล์ SDS บนเบราว์เซอร์ได้
ถูกต้อง 

ผ่าน 

การแสดงผลการสืบค้นเอกสาร 
SDS บนอุปกรณ์พกพา 

เปิดดูไฟล์ผ่านเว็บเบราว์เซอร์บนสมาร์ต
โฟน และแท็บเล็ต  

แสดงหน้าเอกสาร SDS ได้เหมาะสมกับ
ขนาดหน้าจอ 

ผ่าน 

การส่งออกข้อมูล  ส่งออกข้อมูลในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส ์ ส่งออกข้อมูลได้ถูกต้องทุกรูปแบบไฟล์ ผ่าน 
การตรวจสอบลำดับเวลา ทดสอบระบุวันหมดอายุย้อนหลังกว่าวันที่

รับเข้า 
ระบบปฏิเสธการบันทึก และแจ้งเตือน ผ่าน 

การป้องกันข้อมูลซ้ำซ้อน ทดสอบกรอกรหัสภาชนะบรรจุซ้ำ ระบบปฏิเสธการบันทึกข้อมูล  ผ่าน 
การตรวจสอบการยืนยันตัวตน ทดสอบการเข้าสู่ระบบด้วยข้อมูลที่ถูกต้อง

และไม่ถูกต้อง 
อนุญาตให้เข้าสู ่ระบบเฉพาะข้อมูลที่
ถูกต้องเท่านั้น 

ผ่าน 

การจัดการเซสชัน (Session) เข้าสู่ระบบ แต่ไม่มีการทำรายการ ระบบตัดการเชื่อมต่ออัตโนมัติ  ผ่าน 
 

ผลการประเมินความสอดคล้องด้านระบบบันทึก
ข้อม ูล และสารบบสารเคมี ผ ู ้ว ิจ ัยได ้พ ัฒนาแบบฟอร์ม
อิเล็กทรอนิกส์สำหรับจัดการข้อมูลสารเคมี แสดงดังภาพที่ 8 
และได้ทำการประเมินความสอดคล้องของฟังก์ชันดังกล่าว
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัต ิการ 
(ESPReL Checklist) องค์ประกอบที่ 2 ด้านการจัดการข้อมูล

สารเคมี โดยเฉพาะในส่วนของข้อ 2.1 เรื่องระบบบันทึกข้อมูล 
และสารบบสารเคมี จำนวน 8 หัวข้อ ผลการประเมินความ
สอดคล ้องพบว ่า ฟ ังก ์ช ันการทำงานของระบบม ีความ
สอดคล้องกับมาตรฐาน ESPReL ทั้ง 8 หัวข้อ คิดเป็นร้อยละ 
100 ดังรายละเอียดทีป่รากฏในตารางที ่3 
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ภาพที่ 8 ฟอร์มสำหรับบันทึกข้อมลูสารเคมลีงในฐานข้อมูล (Database ) 
 
ตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของฟังก์ชันระบบตามรายการตรวจสอบเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ 
(ESPReL Checklist) 

หัวข้อประเมินตาม ESPRel Checklist ฟังก์ชันการทำงานของระบบที่พัฒนาขึ้น ผลการประเมิน 
        ระบบบันทึกข้อมูลสารเคมี 
       รหัสภาชนะบรรจุ (Bottle ID) สามารถบันทึกรหัสภาชนะบรรจุเพื่อการติดตามสารเคม ี สอดคล้อง 
       ช่ือสารเคมี (Chemical name) สามารถบันทึกช่ือสารเคมี เพื่อความครอบคลุมในการสืบค้น สอดคล้อง 
       CAS No. สามารถบันทึก CAS No. เพือ่ให้ระบุชนิดสารเคมไีด้ถูกต้อง สอดคล้อง 
       ประเภทความเป็นอันตราย สามารถระบุประเภทความเป็นอันตรายของสารเคม ี สอดคล้อง 
       ปริมาณสารเคมีคงเหลือในขวด  สามารถอัพเดต และบันทึกปรมิาณสารเคมีคงเหลือ สอดคล้อง 
      สถานท่ีจัดเก็บสารเคมี (Location) ระบุสถานที่จัดเก็บเพื่อการตรวจสอบข้อมูลรายห้องปฏิบัติการ สอดคล้อง 
   สารบบสารเคมี (Chemical inventory) 
       มีการบันทึกข้อมูลการนำเข้าสารเคมี ระบบรองรับวันรับเข้าสารเคมีในขั้นตอนลงทะเบียน สอดคล้อง 
       มีการบันทึกข้อมูลการจ่ายออกสารเคมี รองรับบันทึกวันนำออก และวันหมดอายุเพื่อติดตามสถานะ สอดคล้อง 

หมายเหตุ: การประเมินความสอดคล้องเป็นการตรวจสอบทำงานของฟังก์ชันในระบบโดยผู้วิจัย ในลักษณะการประเมินตนเอง (Self-
assessment) เพื่อยืนยันว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นมีคุณลักษณะครบถ้วนตามเกณฑ์มาตรฐาน ESPReL โดยประยุกต์ใช้แนวทางการประเมิน
ของ วริญดา ประทุมวัลย์ (2566) (สอดคล้อง: มีฟังก์ชันรองรับตามเกณฑ์, ไม่สอดคล้อง: ไม่มีฟังก์ชันรองรับตามเกณฑ์) 
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2. ผลการประเม ินประส ิทธ ิภาพของระบบ
ฐานข้อมูลสารเคมี 

จากการประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูล
สารเคมีผ่านการทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลาการปฏิบัติงาน
ของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ (LSO) 
ระหว่างระบบเดิม และระบบที่พัฒนาขึ้นใน 3 กระบวนการ
หลัก ได้แก่ 1. การค้นหาข้อมูลสารเคมี และเอกสารข้อมูล

ความปลอดภัยของสารเคมี (SDS) 2. การตรวจสอบสถานะ 
และวันหมดอายุของสารเคมี และ 3. การรวบรวม และส่งออก
ข้อมูลเพื่อจัดทำรายงานสถานะสารเคมี พบว่าระยะเวลาที่ใช้
ในการปฏิบัติงานหลังการใช้งานระบบที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ลดลง
เมื่อเทียบกับวิธีปฏิบัติงานเดิมในทุกกระบวนการทำงาน โดย
รายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูลสารเคมีต่อการดำเนินงานด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ 

กระบวนการทำงาน 
ระบบเดิม (นาที) ระบบใหม่ (นาที) 

T - value p - value 
X̅ SD X̅ SD 

การค้นหาข้อมูลสารเคมี และเอกสารข้อมูลความปลอดภัย
ของสารเคมี (SDS) 

5.00 1.63 1.55 0.58 6.12 .009∗ 

การตรวจสอบสถานะ และวันหมดอายุของสารเคมี 32.50 9.88 4.75 3.40 7.44 .005∗ 
การรวบรวม และส่งออกข้อมูลเพื่อจัดทำรายงานสถานะ
สารเคมี 

72.00 21.23 7.25 5.31 7.83 .004∗ 

* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากตารางที่ 4 ผลการประเมินพบว่า ระยะเวลา
เฉลี่ยในการปฏิบัติงานในทุกกระบวนการที่มีการศึกษาระหว่าง
ระบบเดิม และระบบที่พัฒนาขึ้นมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p - value < .05) โดยระบบที่
พัฒนาขึ้นสามารถลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานลงได้ในทุก
กระบวนการทำงาน ซึ่งกระบวนการสืบค้นข้อมูลสารเคมี และ
เอกสารข้อมูลความปลอดภัย (SDS) การตรวจสอบสถานะ 
และวันหมดอายุ และการจัดทำรายงานสถานะสารเคมี มีร้อย
ละของเวลาที ่ลดลงเท่าก ับ 69.00 , 85.38 และ 89.93 
ตามลำดับ 
 
อภิปรายผลการศึกษา 

1. การพัฒนาระบบฐานข้อมูลสารเคมี 
ผลการศึกษาพบว่าการพัฒนาระบบฐานข้อมูล

สาร เคม ี ในร ูปแบบโปรแกรมประย ุกต ์บนเว ็บ ( Web 
application) โดยใช้ภาษาพีเอชพ ี(PHP) ร่วมกับระบบจัดการ
ฐานข ้อม ู ลมาย เอสค ิ วแอล  (MySQL)  สามารถบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการศึกษาได้อย่างครบถ้วน ระบบท่ีพัฒนาขึ้น
รองร ับการบร ิหารจัดการข้อม ูลสารเคมีแบบเร ียลไทม์  

ครอบคลุมทั้งการจัดการข้อมูลสารเคมีแยกเป็นรายขวด การ
จัดทำสารบบสารเคมี การสืบค้นข้อมูล การจัดการข้อมูลด้าน
ความปลอดภัย และการส่งออกข้อมูลเพื่อใช้ในการบริหาร
จัดการ และการตรวจประเม ินด ้านความปลอดภัยของ
ห้องปฏิบัติการ 

ผลการประเมินความสอดคล้องของฟังก์ชันการ
ทำงานของระบบกับเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัยของ
ห ้องปฏ ิบ ั ต ิ การตามแบบประเม ิน  ESPReL Checklist 
องค์ประกอบท่ี 2 ข้อ 2.1 เรื่องระบบบันทึกข้อมูล และสารบบ
สารเคมี พบว่าระบบมีความสอดคล้องกับข้อกำหนดครบท้ัง 8 
หัวข้อ คิดเป็นร้อยละ 100 ผลจากการพัฒนา และประเมิน
ระบบแสดงให้เห็นว่าการนำมาตรฐาน ESPReL มาใช้เป็น
กรอบในการพัฒนาระบบสามารถแก้ไขข้อจำกัดของระบบเดิม
ที่ไม่สามารถจัดเก็บ ติดตาม และบริหารจัดการข้อมูลสารเคมี
ได้อย่างเป็นระบบ และช่วยยกระดับการจัดการข้อมูลด้าน
ความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการให้มีความถูกต้อง และ
สอดคล้องกับมาตรฐานได้อย่างครบถ้วน ทั ้งน ี ้  ผลการ
ตรวจสอบความสอดคล้องดังกล่าวเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
กับแนวทางของ วริญดา ประทุมวัลย์ (2566) ซึ่งระบุว่าการ
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พัฒนาระบบจัดการสารเคมีภายใต้กรอบมาตรฐาน ESPReL  
มีส่วนสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงานด้านความ
ปลอดภัย ผ่านการประเมินประสิทธิภาพของระบบที่มีฟังก์ชัน
การทำงานสอดคล้องตามเกณฑ์มาตรฐานที ่กำหนด  และ     
ย ั งสอดคล ้องก ับงานว ิจ ัยของ Santos et al. (2011) , 
D’Souza et al. (2017), Qin et al. (2022) และ Gardella 
et al. ( 2 0 2 4 )  ซ ึ ่ ง ไ ด ้ ร า ย ง า น ว ่ า ก า ร ป ร ะย ุ ก ต ์ ใ ช้                   
ระบบสารสนเทศในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บสามารถ
รองรับการเข้าถึงข้อมูลแบบเรียลไทม์  และการใช้งานผ่าน
อุปกรณ์ที ่หลากหลาย ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเข้า    
ถึงข้อมูล และลดข้อจำกัดในการบริหารจัดการข้อมูลสารเคมี 

 
2. การประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูล

สารเคมี 
การประเม ินประส ิทธ ิภาพของระบบโดยการ

เปรียบเทียบระยะเวลาการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที ่ความ
ปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ (LSO) ระหว่างวิธีปฏิบัติงาน
แบบเดิม และการปฏิบัติงานผ่านระบบที่พัฒนาขึ้น พบว่า
ระบบสามารถลดระยะเวลาในการดำเนินงานด้านความ
ปลอดภัยทั้งสามกระบวนการได้อย่างชัดเจน กระบวนการที่มี
การลดระยะเวลาการปฏิบัติงานมากที่สุด คือ การรวบรวม 
และส่งออกข้อมูลเพื ่อจัดทำรายงานสถานะสารเคมี โดย
สามารถลดระยะเวลาจาก 72.00 นาที เหลือเพียง 7.25 นาที 
(ลดลงร้อยละ 89.93) ซึ่งเป็นผลจากการเปลี่ยนกระบวนการ
ทำงานจากการจัดการข้อมูลด้วยมือมาเป็นการสร้างรายงานใน
รูปแบบอัตโนมัติ โดยระบบสามารถดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
จัดรูปแบบ และส่งออกไฟล์ที ่พร้อมใช้งานได้โดยตรง ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ จรรยา ชื่นอารมณ์ (2565) ที่
รายงานว่าระบบสารสนเทศสามารถลดภาระงานด้านการ
รายงานสารเคมีคงคลังอย่างมีประสิทธิภาพ  ส่วนกระบวนการ
ตรวจสอบสถานะ และว ันหมดอายุของสารเคมี ซ ึ ่ งลด
ระยะเวลาจาก 32.50 นาที เหลือ 4.75 นาที (ลดลงร้อยละ 
85.38) ซึ่งเกิดจากความสามารถของระบบในการประมวลผล 
และแสดงสถานะแบบเรียลไทม์ ช่วยลดขั้นตอนการตรวจสอบ
หน้างาน และการเปิดดูเอกสารทีละรายการ ผลการศึกษานี้
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Qin et al. (2022) และ Santos 
et al. (2011) โดยประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นนี้มีความสำคัญต่อ
การดำเนินงานด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบ ัต ิการ 

เนื ่องจากเจ้าหน้าที ่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ
สามารถตรวจพบสารเคมีที่หมดอายุ หรืออยู่ในสถานะเสี่ยงได้
อย่างทันท่วงที สำหรับกระบวนการค้นหาข้อมูลสารเคมี และ
เอกสารข้อม ูลความปลอดภัยของสารเคมี (SDS) พบว่า
สามารถลดระยะเวลาจาก 5.00 นาที เหลือ 1.55 นาที (ลดลง
ร้อยละ 69.00) ซึ่งเป็นผลจากการจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูล
ส่วนกลาง ทำให้ผู ้ใช้งานสามารถเข้าถึงข้อมูล และเอกสาร 
SDS ได้โดยตรงผ่านระบบ โดยไม่ต้องสืบค้นจากแฟ้มเอกสาร 
หรือแหล่งข้อมูลหลายจุด ซึ ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Payne et al. ( 2020)  รวมถ ึ ง  สม เก ียรติ  อ ับด ุล เลาะ          
และอรรถกร เก่งพล (2559)  

การปรับปรุงกระบวนการจากระบบเอกสารสู่การ
พัฒนาระบบด้วยโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ ส่งผลให้ระยะเวลา
ในการจัดการข้อมูลสารเคมีลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p 
< 0.05) ซึ่งยืนยันได้ว่าระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถแก้ปัญหาใน
การจัดการข้อมูลสารเคมีแบบเดิมได้อย่างแท้จริง โดยไม่ได้เกิด
จากความสามารถเฉพาะตัวของผู ้ปฏิบัติงาน สิ ่งนี้ช่วยให้
สามารถติดตามตำแหน่งการจัดเก็บ ประวัติการใช้งาน ไป
จนถึงการจัดการของเสียได้อย่างเป็นระบบ สอดคล้องกับ
แนวคิดของ D’Souza et al. (2017) และ Santos et al. 
(2011) ในด้านการเพิ ่มความสามารถในการติดตาม และ
ตรวจสอบย้อนกลับข้อมูล (Traceability) รวมถึงการยกระดับ
มาตรฐานความปลอดภัยให้มีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบเดิม 
อีกทั้งยังส่งเสริมการแบ่งปันสารเคมีเพื่อใช้งานร่วมกันระหว่าง
หน่วยงานภายในคณะ ฯ ซึ่งช่วยลดความซ้ำซ้อนในการจัดซื้อ 
และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด
ตามเกณฑ์มาตรฐาน ESPReL ถึงแม้ว่าการพัฒนาระบบใน
ระยะนี ้จะเน้นการจัดการฐานข้อมูลตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ESPReL เป็นหลัก แต่เมื ่อเปรียบเทียบกับงานของ จำรูญ 
จันทร์กุญชร และคณะ (2568) พบว่าการเพิ่มฟังก์ชันแจ้ง
เตือนปริมาณสารเคมีคงคลัง และวันหมดอายุโดยอัตโนมัติเป็น
แนวทางสำคัญที่จะช่วยลดข้อผิดพลาด และทำให้ข้อมูลเป็น
ปัจจุบัน (Real-time) มากยิ่งข้ึน  

ในประเด็นด้านความเที ่ยงตรง (Reliability) ของ
การทดสอบประสิทธิภาพ แม้การวิจัยครั้งนี้จะดำเนินการผ่าน
ผู้ใช้งานเพียงรายเดียวเพื่อลดความแปรปรวนจากปัจจัยด้าน
ความชำนาญส่วนบุคคล แต่ผู ้ว ิจัยได้มีการควบคุมตัวแปร
แทรกซ้อนอย่างเข้มงวด โดยกำหนดให้การทดสอบทั้งหมด
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ผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ชุดเดียวกัน และเชื ่อมต่อเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตภายในมหาวิทยาลัยในช่วงเวลาเดียวกัน เพื่อ
รักษาความเสถียร และความเร็วในการรับส่งข้อมูลให้เป็น
มาตรฐานเดียวกันตลอดการทดสอบ นอกจากนี้เพื่อขจัดอคติ
ในการประเมินที่อาจเกิดขึ้นจากการที่ผู ้วิจัยเป็นผู้ประเมิน
ระบบด้วยตนเอง ผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาด้วยการกำหนดเกณฑ์การ
วัดผลที่ชัดเจน โดยระบุจุดเริ ่มต้น และจุดสิ ้นสุดของเวลา
อ้างอิงตามการประมวลผลจริงของระบบเป็นหลัก ซึ่งแนวทาง
ดังกล่าวช่วยลดความคลาดเคลื่อนจากตัวบุคคลในการบันทึก
เวลา และทำให้ข้อมูลที่ได้มีความน่าเชื่อถือเพียงพอสำหรับใช้
อ้างอิงประสิทธิภาพของระบบ 

ดังนั้นระบบท่ีพัฒนาขึ้นไม่เพียงแต่ช่วยลดระยะเวลา
ปฏิบัต ิงานได้อย่างมีนัยสำคัญ แต่ย ังสามารถบูรณาการ
มาตรฐาน ESPReL เข้ากับบริบทของคณะทันตแพทยศาสตร์ 
เพื่อเปลี่ยนผ่านจากการจัดเก็บข้อมูลทั่วไปสู่การบริหารจัดการ
สภาพแวดล้อม และกระบวนการทำงานที ่ปลอดภัย ซึ่ง      
เป็นกลไกสำคัญในการสนับสนุนพันธกิจหลัก ทั้งด้านการเรียน
การสอน การวิจัยนวัตกรรมเฉพาะทาง และการบริการทางทัน
ตกรรม ตลอดจนเป็นรากฐานสำคัญในการเตรียมความพร้อม
เพื่อขอรับรองมาตรฐานความปลอดภัยจากหน่วยงานภายนอก
ได้อย่างเป็นรูปธรรม  
 
สรุปผลการศึกษา 

การศึกษานี ้สร ุปได ้ว ่า การนำระบบฐานข้อมูล
สาร เคม ี ในร ูปแบบโปรแกรมประย ุกต ์บนเว ็บ  (Web 
Application) มาประย ุกต ์ใช้  ช ่วยเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพต่อ      
การดำเนินงานด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการอย่าง
เป็นรูปธรรม โดยสามารถลดระยะเวลาการปฏิบัติงานใน     
ทุกกระบวนการหลัก ซึ ่งนำไปสู่การเพิ่มประสิทธิภาพการ
บริหารจัดการความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ เนื่องจากการ
พัฒนาระบบดังกล่าวช่วยลดภาระงานด้านการจัดการข้อมูล
สารเคมีของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ 
(LSO) และช่วยเพ ิ ่มความรวดเร ็ว  และลดข ั ้นตอนการ
ดำเนินงานสำหรับการเตรียมความพร้อมเพื่อเข้ารับการตรวจ
ประเมินตามเกณฑ์มาตรฐาน ESPReL รวมไปถึงมาตรฐาน
ความปลอดภัยอื ่นท ี ่ เก ี ่ยวข ้องได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ 
นอกจากนี้การพัฒนาในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ ยัง
ช ่วยให ้ผ ู ้ ใช ้งานสามารถเข ้าถ ึงข ้อม ูลได ้ท ุกท ี ่ท ุกเวลา          

ผ่านอุปกรณ์ที ่หลากหลาย โดยระบบสามารถใช้งานผ่าน
เครือข่าย และเครื่องแม่ข่ายที่มีอยู่เดิมของหน่วยงานได้ทันที 
โดยไม่จำเป็นต้องลงทุนในอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เฉพาะทางเพิม่เตมิ 
ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับงานของ Gardella et al. (2024) 
และ วริญดา ประทุมวัลย์ (2566) ซึ่งแสดงถึงความสำคัญของ
ระบบจัดการข้อมูลสารเคมีบนฐานข้อมูลแบบออนไลน์ในการ
เพิ่มประสิทธิภาพ และความคล่องตัวของกระบวนการบริหาร
จัดการความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. พัฒนาฟังก์ชันระบบฐานข้อมูลสารเคมีให้สามารถ
คำนวณปริมาณสารเคมีคงคลังแบบอัตโนมัติ เนื่องจากระบบที่
พัฒนาขึ้น เน้นการพัฒนาประสิทธิภาพการดำเนินงานด้าน
ความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ และการจัดทำรายงานเป็น
หลัก ซึ่งยังคงมีข้อจำกัดในการติดตามปริมาณสารเคมีจากการ
ใช้งานจริงแบบเรียลไทม์ โดยเชื ่อมโยงกับสารบบข้อมูล
สารเคมี เพื ่อลดความผิดพลาดจากการปรับปรุงข้อมูลด้วย
ตนเอง และช่วยให้ผู้บริหารสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวในการ
วางแผนจัดซื้อสารเคมีได้อย่างคุ้มค่า 

2. การบูรณาการระบบฐานข้อมูลสารเคมีร่วมกับ
ระบบจัดการของเส ียอันตราย โดยออกแบบโครงสร ้าง
ฐานข้อมูลของระบบให้สามารถเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกันได้ 
ซึ ่งจะช่วยให้สามารถติดตามสถานะของสารเคมีได้อย่าง
ต่อเนื่อง 

3. พัฒนาแผนสำรองข้อมูลของระบบฐานข้อมูล
สารเคมี โดยเฉพาะเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี 
(SDS) ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ เพื ่อให้สามารถเข้าถึง
ข้อมูลด้านความปลอดภัยได้อย่างต่อเนื่องแม้ในกรณีที่ระบบ 
หรือเครื่องแม่ข่ายไม่สามารถให้บริการได้ 

4. ควรมีการศึกษาเพิ ่มเติมกับกลุ ่มผู ้ ใช ้งานที่
หลากหลายเพื่อประเมินผลความพึงพอใจ และความถูกต้อง
ของข้อมูลหลังการใช้งานจริง ซึ ่งจะช่วยให้ระบบสามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู ้ใช้ได้อย่างครอบคลุม และ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในบริบทท่ีกว้างขึ้นได้ 

5. ควรมีการพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่าน
อีเมล หรือ Line Notify เมื ่อสารเคมีใกล้หมดอายุ หรือมี
ปริมาณคงเหลือต่ำกว่าที่กำหนด เพื่อเพิ่มความแม่นยำ และ
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ช ่วยให ้การบร ิหารคล ั งสาร เคม ี เป ็นระบบอ ัตโนม ัติ  
(Automation) มากยิ่งข้ึน 

6. ควรมีการพัฒนาระบบให้สามารถเชื ่อมต่อกับ
ร ะ บ บ บ ร ิ ห า ร ง า น พ ั ส ดุ  ( DENTMIS) ขอ งค ณ ะ ท ั น ต
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เพื่อให้สามารถเชื่อมโยง
ข้อมูลการนำเข้าสารเคมีได้แบบเรียลไทม์ และลดความซ้ำซ้อน
ในการป้อนข้อมูล 

 
กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยนี้สำเร็จได้เนื่องจากการได้รับการสนับสนุน
ทุนวิจัยจากโครงการวิจัยการพัฒนาประสิทธิภาพงานประจำ 
(Routine to Research) มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

ขอขอบคุณบุคลากรห้องปฏิบัติการวิจัย คณะทันต
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที ่ช่วยอำนวยความ
สะดวกเครื่องมือวิจัย และอุปกรณ์วิทยาศาสตร์สำหรับใช้ใน
การทำวิจัยในครั้งนี ้

 
การใช้ปัญญาประดิษฐ์ (Generative AI) ในงานเขียนเชิง
วิชาการ 

ผู ้ว ิจ ัยได ้ประยุกต ์ใช ้ป ัญญาประดิษฐ์ประเภท 
Generative AI ได้แก่ ChatGPT และ Gemini เพื่อใช้ในการ
สืบค้นข้อมูลงานวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย ทั้งนี้ ผู้วิจัย
ได้ดำเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความครบถ้วน และ
ความน่าเชื ่อถือของข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงก่อนนำมาใช้
ประกอบการจัดทำบทความ 
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